
Мониторинг 
ЖКХ с 
помощью 
SAYMON



Совсем недавно...
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Счетчики стали умнее!
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Счетчики стали умнее!
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Электричество

Вода

Газ



Place your screenshot here

Из счетчиков можно 
получать данные!

5



Проект “Мониторинг ЖКХ”

◎ Сϴби϶аеϸ даϳϳЁе Ϸϴ ϷϽеϸϽикϴв в SAYMON

◎ П϶едϴϷϸавϱЅеϸ дϴϷϸϹϵ к даϳϳЁϲ

○ Уϵ϶авϱЅЄϿиϲ кϴϲϵаϳиЅϲ

○ Абϴϳеϳϸаϲ

6



Что мониторим?

Эϱекϸ϶иϽеϷϸва ВϴдЁ Газа

СигϳаϱизаϼиЅ Пϴжа϶ϴϸϹϾеϳие ВидеϴϳабϱЄдеϳие
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Теϵϱа

Потребление (иϳдивидϹаϱЂϳϴе и ϴбϿее ϵϴ дϴϲϹ)

Безопасность



Железо

Эϱекϸ϶иϽеϷкий 
ϷϽеϸϽик СϽеϸϽик вϴдЁ

СϽеϸϽик газа

БазϴваЅ ϷϸаϳϼиЅ 
LoRa

ДаϸϽик движеϳиЅ
СϽеϸϽик ϸеϵϱа
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ДаϸϽик ϴϸк϶ЁϸиЅ

ДаϸϽик ϵ϶ϴϸеϽки

и д϶Ϲгие даϸϽики...
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Архитектура решения

Интернет

LoRa 
модем

LoRa 
модем

Датчики

Базовая 
станция

UDP UDP

LoRa Server

LoRa 
Service

LoRa App 
Server

QRPC

MQTT Broker

MQTT

LAN/Интернет
MQTT (TCP)

SAYMON

SAYMON 
Server

MQTT Broker

HTTP REST API

Личный 
кабинет

MQTT

Web UI
(client)
Web UI
(client)

HTTP



LoRa
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◎ Меϸϴд ϲϴдϹϱЅϼии LoRa - ϺизиϽеϷкий Ϲ϶ϴвеϳЂ

◎ П϶ϴϸϴкϴϱ LoRaWAN - Ϸеϸевϴй Ϲ϶ϴвеϳЂ

◎ ДейϷϸвϹеϸ ϳа ϶аϷϷϸϴЅϳиЅ дϴ 15кϲ

◎ Низкϴе Ѓϳе϶гϴϵϴϸ϶ебϱеϳие

◎ ШиϺ϶ϴваϳие



MQTT
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◎ П϶ϴϸϴкϴϱ Ϲ϶ϴвϳЅ ϵ϶иϱϴжеϳиЅ (ϳад TCP/IP)

◎ Рабϴϸаеϸ ϵϴ Ϸϻеϲе publish-subscribe

◎ РегϹϱЅ϶ϳЁе вЁ϶ажеϳиЅ в ϸϴϵикаϻ



Модель данных

Дом

Устройство Подъезд
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Пользовательский интерфейс



Пользовательский интерфейс



Пользовательский интерфейс



Пользовательский интерфейс



Пользовательский интерфейс



Пользовательский интерфейс



1.Сложности
Много точек 
отказа
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Архитектура решения

Интернет

LoRa 
модем

LoRa 
модем

Датчики

Базовая 
станция

UDP UDP

LoRa Server

LoRa 
Service

LoRa App 
Server

QRPC

MQTT Broker

MQTT

LAN/Интернет
MQTT (TCP)

SAYMON/Istina

SAYMON 
Server

MQTT Broker

HTTP REST API

Личный 
кабинет

MQTT

Web UI
(client)
Web UI
(client)

HTTP



2.Сложности
Много форматов 
данных
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3.Сложности
Много 
различного софта
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Приколы

SAYMON  Ϲϵаϱ...
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Приколы

SAYMON Notebook 
Server
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Дальнейшее развитие

◎ АвϸϴϲаϸиϽеϷкаЅ ϴϵϱаϸа

◎ Раздеϱеϳие иϳϸе϶ϺейϷа

◎ Све϶ка ϵϴква϶ϸи϶ϳЁϻ и ϴбϿедϴϲϴвЁϻ даϳϳЁϻ

◎ МϴбиϱЂϳϴе ϵ϶иϱϴжеϳие
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Использование 
OpenTSDB для 

хранения 
исторических 

данных
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OpenTSDB в SAYMON
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SAYMON Agent

SAYMON Server

NodeJS 
Service

Redis MongoDB OpenTSDB

WEB UI



OpenTSDB в SAYMON
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SAYMON Agent

SAYMON Server

NodeJS 
Service

Redis MongoDB OpenTSDB

WEB UI



Специализированное хранилище побеждает

◎ Append-only

◎ ФикϷи϶ϴваϳϳаЅ Ϸϻеϲа

◎ Неϸ ϸ϶аϳзакϼий
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Плюсы и минусы OpenTSDB
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+ -

+ БЁϷϸ϶ϴ ϶абϴϸаеϸ

+ Легкϴ ϲаϷϾϸаби϶ϹеϸϷЅ

+ Ши϶ϴкий ϺϹϳкϼиϴϳаϱ

+ Хϴ϶ϴϾаЅ 

дϴкϹϲеϳϸаϼиЅ

+ Хϴ϶ϴϾϴ жϲёϸ даϳϳЁе

+ УдϴбϳЁй API

- СϱϴжϳаЅ а϶ϻиϸекϸϹ϶а

- Дϴϱгий ϼикϱ 

϶аз϶абϴϸки

- ЕϷϸ ϵаϲЅϸЂ



Бенчмарки

◎ ЗаϵиϷЂ: 35 000 - 70 000 метрик/сек

◎ Чϸеϳие: 70 000 - 90 000 метрик/сек

◎ С϶едϳее в϶еϲЅ ϴϸкϱика: 7 ms

◎ С϶едϳий ϶азϲе϶ заϵиϷи: 6 байт

◎ ОбЀёϲ ϻ϶аϳеϳиЅ 1 гϴда ϵϴ ϴдϳϴй ϲеϸ϶ике 

(изϲе϶еϳиЅ ϶аз в ϲиϳϹϸϹ): 3 MB
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Архитектура
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TSD

HMaster

ZooKeeper

API

(HTTP)

Region Server



Модель данных

33

Запись

UID Метрики Тэги TS Value

Имя метрики

n

1

~ 6 bytes
(LZO)

~ 15 bytes
(no LZO)

В запросе:

metricName {tag1=value1,tag2=value2}

имя метрики               тэги



Примеры запросов

◎ /api/query?m=sum:coldWater

- Значения метрики coldWater по всем объектам за весь период 

(каждое значение - сумма по всем тэгам).
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Примеры запросов

◎ /api/query?m=sum:coldWater{obj=entrance}

- Значения метрики coldWater за весь период по тэгу obj со 

значением парадная (каждое значение - сумма по остальным 

тэгам).
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Примеры запросов

◎ /api/query?m=sum:coldWater{obj=entrance}&start=1h-

ago

- Значения метрики coldWater по тэгу obj со значением 

парадная за последний час (каждое значение - сумма по 

остальным тэгам).
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Примеры запросов

◎ /api/query?m=sum:coldWater{obj=entrance}&start=

1y-ago&downsample=1d-sum

- Значения метрики coldWater по тэгу obj со значением 

парадная за последний год с суммой по дням (каждое 

значение - сумма по остальным тэгам).
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Формат данных
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[
    {
        "metric": "bytesused",
        "tags": {},
        "aggregatedTags": ["host"],
        "annotations": [...],
        "globalAnnotations": [...],
        "tsuids": [
            "0023E3000002000008000006000001"
        ],
        "dps": {
            "1365966001": 25595461080,
            "1365966061": 25595542522,
            "1365966062": 25595543979,
            ...
            "1365973801": 25717417859
        }
    }
]



Формат данных
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[
    {
        "metric": "bytesused",
        "tags": {},
        "aggregatedTags": ["host"],
        "annotations": [...],
        "globalAnnotations": [...],
        "tsuids": [
            "0023E3000002000008000006000001"
        ],
        "dps": {
            "1365966001": 25595461080,
            "1365966061": 25595542522,
            "1365966062": 25595543979,
            ...
            "1365973801": 25717417859
        }
    }
]

Метаданные



Формат данных
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[
    {
        "metric": "bytesused",
        "tags": {},
        "aggregatedTags": ["host"],
        "annotations": [...],
        "globalAnnotations": [...],
        "tsuids": [
            "0023E3000002000008000006000001"
        ],
        "dps": {
            "1365966001": 25595461080,
            "1365966061": 25595542522,
            "1365966062": 25595543979,
            ...
            "1365973801": 25717417859
        }
    }
]

Временные 
ряды

Время Значение



Troubleshooting
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◎ УϸеϽка Ϸϴкеϸϴв

◎ УϸеϽка ϵаϲЅϸи



Интеграция с Grafana
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